
ステップ2の整理(前提条件-N;今年から原子力は利用しない)

評価軸

エネルギーセキュ 1)ティ

(原子燃料の国産比率)
長期的天然ウラン需要量 (2150年時点で
の累積)
(化石燃料の供給ピークを過ぎた後のエ

ネルギー源確保)
(化石燃料依存度)

経済・産業への影響

(総費用/コストはステップ3にて実
施)

社会受容性
(立地困難性)

福島事故を受けて、原子力施設全般の受
容性は低下。
また、原発依存度低減の政策下では立地
受入れインセンティブは更に低下
選択肢確保(柔軟性)

核不拡散'セキュリティ

使用済燃料・放射性廃棄物管理

(使用済燃料)

(PU利用)
(放射性廃棄物
2050年ごろ迄)

技術的成立性

政策変更課題
(核燃サイクル、バックエンドに限って)
(政策変更コスト)
(C02排出量)

シナリオ 1
(L→ F) 

シナリオ2
(MOX) 

シナリオ3
(限定)

シナリオ4
(限定→ワンス)

原子力発電はもう行わないので、再処理や当面貯蔵の意味はなくなる。

シナリオ5
(当面貯蔵)

シナリオ 6 (ワンス)

日本のエネルギー自給率は4唱と非常に低い上、エネルギー消費量が大きい。また、陸続きで国際間
の電力融通が容易な欧米諸国と異なり電力の融通が困難であるため、エネルギーの安定供給確保は

国にとって非常に重要な課題。。

省エネ、再エネに依存する生活となる

現状の発電設備容量 (58GW)とOGWとなった場合の差分 (58-0=58GW)の発電電力量を全量天然ガス
火力で代替した場合、天然ガス輸入量が年間約 50∞万t程度増加、輸入量は約1.7倍となる。
減原子力となった分だけ、再処理による資源節約性及び供給安定性に関するメリットは小さくな

る。
原子力は約 1年間燃料を取り替えずに発電できることや国内の原子燃料加工工程にウランが存在
することで備蓄性が高く、これは減原子力でも変わらないが、滅原子力で原子力が火力等備蓄性の
低い電源に置き換わった分だけ、日本全体でのエネルギー備蓄は小さくなる。(現在の設備容量
(46GW)での備蓄効果は石油備蓄に要するコストと比較し00億円/年の価値がある。)

今年から原子力は利用しない場合、代替電源開発のためのリード告イムが不足していることから、
電力不足が発生。特に製造業に大きな打撃を与え、製造業の海外流出を加速させ、園内の雇用が大

きく失われる恐れがある。
原子力発電、再処理、 MOX製造の産業は撤退。
撤退により、立地地方自治体の雇用は大幅に失われ地元へ与える経済影響は甚大。
主要な必要なサイクル施設と計画地の手当状況

地層処分(無)
・現状(文献調査地点も無し)

直接処分の隙の処分場は、ガラス固化体より広い用地が必要。

原子力発電という選択肢も失い、今後、化石燃料が枯渇し、輸入できなくなった場合で、も原子力発
電を再開することは大きな困難と費用が伴う。
再処理、 MOX加工施設が無い分、不拡散性は高い。

使用済燃料には PUが含まれ、処分後数百年から数万年にわたり転用誘因度が継続するので、この
間の進入活動に関するモ二宮リングや動的防護の効率的かつ効果的で国際的に同意できる手段の
開発と実施が必要。

これまでの海外再処理で生じた PUのプルサーマル利用が進まない場合、使用目的のない PUを保有
し続けることとなるため、国際社会からの信用が得られない恐れがある。
現有のSF以上は発生しない。
全ての炉が廃炉になるので、低レベルは現有+全原子力発電所の廃炉分
処分対象は
ガラス固化体約 2500本
SF 約1.7万 tU

今後、原子力発電を行わないため、これまで発生した PUは消費することができない。

現時点においては、使用済燃料の直接処分に関する我が国の自然条件に対応した技術的知見の蓄積
が欠如しており、研究開発が必要。
青森県との約束反故のため、現存する燃料搬出を要求される。

今後算定
現状の発電設備容量 (58GW)との差分 (58-0=58GW)の発電電力量を全量天然ガス火力で代替した場
合、 C02発生量は約2億t程度増加 (C02発生量が1990年比で約 17目増加)、石炭火力で代替した場
合、 C02発生量は年間 3.6億 t程度増加 (C02発生量が 1990年比で約 31幅増加)。
上記の C02排出権を排出権取引により購入する場合、年間約 3400-6300億円の追加費用が必要。
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τ'h巴 feasibility of reprocessing . MOX和elas rriallufactured today was demonstrated '011 

semi・industtialscale at APM (2.1 t in 1992)， and首len0日出ejndl将司rialscal巴inlhe Cogema UP2 pJ ant 

of La Hague (4.7 t in 1992) ilJ conditiolls simiJar to those employed to reprocess U02 fuel. 

111 total lo MOX-FAs fabricated by OCOM and AUPuC proc号ssesb出!11tjlJ fOllr different PWR 

plants jn Germany have been reproωSsed 1Illder co.見lme!'C.IalCOIl'位置C岱 byCogema.明Je叙la1ySes

戸rfor.medduIIng the reprocessing op巴ra註onscor説rm血eg∞d soJllbil:ity of the pllltollillm i耳百1巴
operating conditions (solubility better由an99.95% wi廿1re時ectto the plutollium cOlltelit before 

iπadi従ion).

The tecJmoJogicaJ OptiOIlS sel町民dby Cogema. for reprocessing MOX fueJ in UP2-800 were 
ac∞rdillgJy COnIJ.D1led. Th.is il1dus柱lal-scalιreprocessilJgof iπa也a也dMOX fuels口pensthe way to' 
multiple 犯 cyclingof p11ltollium il1 reacぬrs.

2.5 Summ剖ryand cOlJcJusiolls 

τ"hls dlaptぽ dealswi白血eneutrOll ph.ySics aspωts of pu recycling in PWRs and BWRs. In 
addition， some engineenng aspec岱 suChas吐]emecbanicaJ aud cl1emical proper首esof MOX fuel訂 e
aJso <liscussed. CaJcuJational r昌suJts紅ecompar巴dwith experimen臼]古ndings企omcritical experiments， 
企QJl1exp酎 mentsp出:formedin commerciaI pow町 react口rs副ldrecycling臥 l耳話回目.τl1eagreement for 
first pass recycling i8主}Jlysatisfactory. MuJ口pJ邑 recyclingis rJiscussed in the context of a new 
beiJclIDla1'k. The resuJts sIlow担1川lprOYementover的efirst s也chexercise of the European ConJJnUJlity 
of several years ago， but a1'e notおJlysatisfactory yet. Ca1culations on廿JebasiS of JJsW nuclε訂 dala
se也 showimproved resuJts (s陪 Chapter3 for detaiJs). Tal<ing account of tJle mor巴日白川 nucleardata 
se1.S印 dmore sopJliStica低dcalcuJation剖 me白odson1y，白1巴deviatiollsin k.ィnflnity由 eJess than 1 % at 
zero irradialioJl anci about 1.5% at a bumup af50 MWdlkg. 

1. 

2. 

3 

4 

5. 

6. 

Some ofthe principai conclusiOllS -essenti.al for muJtipJe recycling -are as foJJows: 

Regarding llucJe白 d~.sign.caJculations ， modem metllods illcorporating口gorousresonance self-
shielding卸 dmooem nuelear data Jibraries釦 chas JEF・2，ENDFIB Vl Of JENDL-3 are essential. 
Some data improvement， e.g.， Iligher pJuto知 umi sotOpe data ill the r凶口日目JceregioJ1， etc.， might be 
needed; 

Appropriate剖ldwell tes{ed caJcuJation metl10ds are wideJy avaiJabJe und shouJd be uSed; 

1守1eJnlぽactiollof neigl1boming U02 and MOX el回 1印岱 shouJdbe investigated ;11 more det釦Jto 
obtaina clearer unders凶ndingof由eresu1ts obsぽved;

力leoptim剖 COl1凶，Jof higll bUDlUp LWR COJ色s(wl1ich may incJude burnabie ]loisons) shouJd be 
examin巴d白rtber:

AdditiOllaJly， questions of materiaJ dal11age in Ibe case of high bUDlllp need to be claii自巴das welJ 

as 0廿lerellgineering cOllStrain岱;

S ophiSti cat凶(1J1fee-dimensionaJ)core calcuJations釘εrecomm巴l1ded10 study口1evoid effect and 

couJd aJso be由eobj巴C(of a future bencl1mark exercis巴， possibJy jJl relatio日wi白廿Je3.n aJ ySis of初

experimenllO be made avaiJable lO sle illlemationa1 comm山首ty;
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議rr
Nl?fl凶弾，.itappe抑 th~tplutonium recy':剥pg怠bjgt.bJl¥11.1，IRt.-Y{，R cqres q飢b.e開 fotmωlwice
，<<iホputmω1勾I1?RCぽτ'entL VIR designs; 

Future experiment:a1 verlfica百onrelated to maximum plutonium content in the case of degraded 
plutonium isot口piccomposition are n伐dedIn c1ean la託ice∞，nfigura首onswjth different moderator-
to・.fuelratios and for possible void experlme臨 wi:せ1clifferent le紘age∞mponellts. A co-orclinated 
i:nter百ationa1e釘b此inぬis抗eldwould be highly beoeficial: 

同 脚色号制t∞Puc側副15in.the; range.l2:!: 1 %;川治/

Changes in世lelattice i:n血esense of bjgher moderation ca且 b巴foreSeell(0 nuninuse也ebuHdup of 
higher ac曲ridesand to.increase也.elinuts on PU content; 

MuJtiple recycling of plutonium叫世i11igh bumup (e.g.. 50 MWd/位。 canhave linutations due to 
considerations such as the buildup of pu・238and Pu-242 or出ee'旧stenceof positive reactivity 
feedback effects on∞mple也∞01釦 tvoiding at h1gh pu ∞ntents 01'出.eincrease of the buildup of 
higher actinides (AIn， Cm， 巴tωcι.ふAs叩P氏 ifi貰cn釦I知re 邑b 巴nch悩1百ma紅rki:n 仕血us宜eldc∞口u叫ldb巴elpi畑nob飽凶i叫ng
包印.Jiot恰emat註ioロalconsensus on these 1日i口nuta誕t註i口∞ns.
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